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(57) Abstract 

A device for mixing a first gaseous medium with a second gaseous medium has a fiow channel for the first medium with a section 
upstream of which is arranged a guiding apparatus (5) for influencing the fiow character of the first medium in said channel section. At 
least one feeding duct for the second medium opens into said channel section. In order to better mix both media, the guiding apparatus (5) 
has at least one member (16) for inducing turbulence in the medium along the flow channel section (4) for the first medium in at least one 
cross-sectional area (12, 13) of the channel section (4). 



(57) Zusammenfassung 

Mischeinrichtung zum Mischen eines ersten gasformigen Mediums mit einem zweiten, mit einem KanaJabschnitt eines 
S tromung skanal s fur das crste Medium, vor welchem in S tromungsrichtung ein Leitapparat (5) zur Beeinflussung des Strom ungscharakters 
des ersten Mediums im Kanalabschnitt angeordnet isL Dabei ist die Mundung mindestens einer Zufuhrieicung fur das zweice Mecfium in 
den Kanalabschnitt gerichtet. Zur Verbesserung der Durchmischung beider Medien ist vorgeschen, dass der Leitapparat (5) zumindest 
ein Mittcl (16) aufweist, um wenigstens in einem Querschnittsbereich (12, 13) des Kanalabschnitts (4) dem ersten Medium langs dem 
Kanalabschnitt (4) eine Turbulenz zu induzieren. 
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Mischvorrichtung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Mischvorrichtung 
gemass dem Oberbegrif f des Anspruchs 1 . 

Es ist bekannt, in Gewachshausern und dgl. die Luft zu befeuchten 
Hierfur werden axiale Kreiselgeblase mit einer ummantelten, 
motorisch angetriebenen Luftschraube frei im Raum aufgehangt 
und die abstromende, wirbelnde Luft aus einer oder mehreren 
Zerstauberdusen mit fein zerstaubtem Wasser beauf schlagt . Die 
Wasserauf nahme durch die Luft ist dabei vergleichsweise gering, 
was eine entsprechend grosse Wasserzufuhr ( Pumpenleistung , 
Antriebsenergie ) erfordert. Damit verbunden ist eine starke 
Nebelbildung. Nebel ist in Gewachshausern vorallem dann kein 
Nachteil, wenn im Bereich der Pflanzen wahrend einer bestimmten 
Zeitspanne eine nebelige Atmosphare aufgebaut werden soil. 

In Klimaanlagen dagegen wird die Zu- und Abluft in Rohren dem 
Verbraucher zu- bzw. von ihm weggefuhrt. Zur Befeuchtung der 
Zuluft wird diese beispiel sweise durch einen Luftwascher ge- 
fiihrt, der in Stroroungsrichtung nacheinander einen Gleichrichter , 
einen oder mehrere Dusenstocke mit Spriihdusen und einen Wasser- 
abscheider aufweist. Dem Wasserabscheider sind ein Auf f angbassin 
eine UmwalSpumpe mit Rohrleitungen und eventuell ein Wasser- 
filter zugeordnet. Der Gleichrichter hat den Zweck, die zu 
befeuchtende Luft in eine gleichf ormige , annahernd laminare 
Stromung zu bringen, so dass im Bereich des Diisenstockes ein 
gleichgerichteter Luftstroro mit zerstaubtem Wasser beaufschlagt 
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werden kann. Wegen der vergleichsweise geringen Wasserauf nahme 
durch einen solchen turbulenza.nrmen Luftstrom sind das Auffang- 
bassin, die Umwalzpumpe und die An2ahl Spriihdiisen entsprechend 
gross zu dimensionieren, was einen grossen Energieauf wand fur 
die Umwal zpumpe bewirkt. 

Die vorliegende Erfindung stellt sich daher die Aufgabe, eine 
Losung aufzuzeigen, mit welcher in einem Stromungskanal ein 
erstes Fluid mit einem zweiten mit geringem Energieauf wand 
gemischt werden kann. 

Als Fluid gelten hier Flussigkeiten und Gase sowie fliissige 
Oder feste Schwebestof f e allein Oder in Verbindung mit einem 
gasf ormigen Medium* 

Die vorstehende Aufgabe wird gelost durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1. 

Anhand der beiliegenden schematischen Zeichnung wird die Er- 
findung beispielsweise erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine Mischeinrichtung, 
Fig. 2 eine Ansicht eines in Fig. 1 eingebauten Leitapparates , 
Fig. 3 einen vergrosserten Ausschnitt aus dem Leitapparat nach 
Fig. 2, 

Fig. 4 ein zweites Ausf uhrungsbeispiel eines Leitapparates , 
Fig. 5 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel einer Mischeinrichtung 
und 

Fig. 6 ein drittes Ausf uhrungsbeispiel eines Leitapparates. 
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Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus einem Stromungskanal 1, wie 
er in einem Zuluftkanal fur eine Klimaanlage verwendet wird. 
Die durch den Stromungskanal gefiihrte Luft 2, die ein erstes 
Fluid darstelltr wird wie spater beschrieben in einem Mischer 
3 auf den gewiinschten Feuchtigkeitsgehalt gebracht. Der Mischer 

3 weist im wesentlichen einen Kanalabschnitt 4, einen Leit- 
apparat 5 und Vernebelungsdiisen 6 fiir Wasser auf, die iiber 
eine Leitung 7 mit Druckwasser oder mit Wasser und Druckluft 
gespiesen sind. Die Leitung 7 ist eine Zufiihr leitung fiir ein 
zweites Fluid, deren Mundung(en) durch die Dusen 6 gebildet 
ist bzw. sind, wobei der austretende Wassernebel das zweite, 
dem ersten Fluid zuzufiihrende Medium darstellt. Der Leitapparat 
5 erstreckt sich iiber den lichten ' Querschnitt 8 des Kanalab- 
schnittes 4 und weist Stege 9 auf, die Offnungen 10 begrenzen. 
Durch die Offnungen 10 wird der Querschnitt 8 des Kanalabschnitts 

4 in mehrere Querschnittsbereiche 12, 13 unterteilt, bzw. der 
in den Kanalabschnitt 4 eintretende Zuluftstrom 2 in ein Bundel 
von zur Stromungsrichtung angenahert parallelen Teilstromen 

11 geteilt. Jedem der Teilstrome 11 ist axial zur Stromungs- 
richtung orientiert eine Duse 6 zugeordnet, so dass der Wasser- 
nebel axial in den zugeordneten Teilstrom 11 eintritt. Ist 
zudem jede Dusenmiindung gegen eine Prallflache gerichtet, wird 
der Wassernebel an dieser um- und radial in den Teilstrom 11 
des Mediums gelenkt. Es ist aber nicht notwendig r jeder Offnung 
10 eine Duse 6 zuzuordnen. Die Dusen 6 konnen in beliebiger 
Richtung, in beliebiger Lage und Anzahl zu den Teilstromen 
angeordnet bzw. vorhanden sein. 



ERSATZBLATT 



WO 95/10009 



PCT/CH94/00194 



_ 4 - 

Der aus einer Blechplatte gebildete Leitapparat 5 (Fig. 2 und 3) 
weist einen Rand 14 auf , mit dem er an den Kanalabschnitt 4 
angeflanscht wird, so dass die innere Begrenzungslinie 15 des 
Randes 14 nahe der Innenwand des Kanalabschnittes 4 ist. Die 
sich von Rand zu Rand erstreckenden Stege 9 bilden die recht- 
eckigen Offnungen 10, welche auch rund oder oval sein konnen, 
in denen Leitschauf eln 16 angeordnet sind, die dem, durch die 
Stege 9 erzeugten Teilstrom 11 einen Drall vermitteln und darin 
eine Turbulenz induzieren. Die Lei tschauf eln 16 konnen in die 
Offnungen 10 eingesetzt oder aus der Blechplatte ausgeschnitten 
und daher einstiickig mit ihr gefertigt sein. Bei einstiickiger 
Herstellung des Leitapparates 5 werden nach dem Ausschneiden 
der Schauf elkontur die Leitschauf eln 16 um ihre Radialachse 
in eine der gewunschten Luf tumlenkung entsprechende Lage gedreht 
womit eine^ bleibende Verformung verbunden ist. In der Mitte 
der Offnungen 10 sind die Leitschauf eln 16 durch einen ring- 
formigen Steg 17 miteinander verbunden, der eine Fassung oder 
ein Bef estigungslager fur eine Diise 6 bildet. Hierdurch konnen 
samtliche Diisen 6 direkt am Leitapparat 5 befestigt werden, 
wodurch die bei den bekannten Luftwaschern notwendigen Diisen- 
stocke entfallen. Anstelle der statischen Leitschauf eln 16 
konnen in den Offnungen 10 auch frei drehbar gelagerte Luft- 
schraubenf liigel vorhanden sein r die vom durchstromenden Teil- 
strom gedreht werden und diesem eine Turbulenz induzieren. 
Der Leitapparat 5 kann gewiinschtenfalls auch kleiner als der 
lichte Querschnitt 8 des Kanalabschnitts 4 sein. In diesem 
Fall ist sein Rand 14 mittels einer radialen Stiitze am Kanal- 
abschnitt 4 befestigt. 
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Der Leitapparat nach Fig. 4 ist im Prinzip gleich aufgebaut 
wie jener nach Fig. 2 und 3 mit den Unterschieden , dass er 
aus einem Lochblech gefertigt ist und anschliessend an die 
Innenbegrenzungslinie 15 des an den Kanalabschnitt 4 anzu- 
flaschenden Randes 14 eine zusammenhangende , gelochte Randzcne 

18 aufweist, die einen Kern 19 umschliesst. Die gelochte Rand- 
zone 18 erzeugt im entsprechenden Querschnittsbereich 12 (in 
Fig. 1) des Kanalabschnitts 4 einen Teilstrom 11 in Form 
eines laminaren Mantelstroms . Weiter sind in der Randzone 18 
keine Diisen oder sonstigen Miindungen fur die Zufiihrung eines 
zweiten Mediums in den durch die Randzone 18 er2eugten Mantel- 
strom gerichtet. Mit diese'm Leitapparat 5 wird somit der durch 
die Begrenzungslinie 15 umrissene lichte Querschnitt 8 des 
Kanalabschnittes 4 zwar ebenfalls in Querschnittsbereiche 12 r 
13 unterteilt, von denen die ausseren (12) einen Mantelstrom 
und die inneren (13) einen Kernstrom erzeugen. Der Unterschied 
zum ersten Beispiel liegt sbmit darin, dass die Randzone 18 
Mittel zur Erzeugung einer laminaren Stromung und keine Mittel 
fur das Zufuhren eines zweiten Fluids aufweist. Nur die im 
Kern 19 des Leitapparates 15 von den Stegen 9 gebildeten 
Offnungen 10 sind mit Leitschauf eln 16 und mit einem Ringsteg 

19 als Dusenfassung versehen, die den durchtretenden Teil- 
stromen in den Querschnittsbereichen 13 (Fig. 1) des Kanal- 
abschnitts 4 je einen Drall bzw. eine turbulente Stromung ver- 
mitteln. Bei Verwendung dieses Leitapparates 5 entsteht im 
Kanalabschnitt 4 eine laminare Mantelstromung , die einen Kern- 
strom umgibt, welcher durch ein Bundel paralleler, verwirbelter 
Teilstrome 11 gebildet ist. Dieser Leitapparat 5 bewirkt den 
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Vorteil, dass im Kanalabschnitt 4 im Kernstrom ein hoher Feuchtig 
keitsgehalt aufgebaut werden kann, der durch den trockenen, 
laminaren Mantelstrom gegen die Wand des Kanalabschnittes 4 
abgeschirmt wird. Dadurch wird eine Benetzung der Kanalwande 
weitgehend ver hinder t . 

Beim Leitapparat 5 nach Fig. 4 konnen die Leitschauf eln 16 
und/oder die Stege 9 auch ungelocht sein wie beim Beispiel 
nach Fig. 4. Weiter ist es moglich in der Randzone 18 zur 
Erzeugung eines laminaren Mantelstroms anstelle von Lochblech 
ein durchlassiges Flachengebilde mit Sieb- oder Gewebestruktur 
zu verwenden. 

Bei den beschriebenen Ausf uhrungsbeispielen besteht die Moglich- 
keit, das Profil der Stromungsgeschwindigkei t des Luftstromes 
im Kanalabschnitt 4 zu verandern, indem in den verschiedenen 
Offnungen 10 der Anstel lwinkel der Leitschauf eln 16 unter- 
schiedlich eingestellt wird. 

Sind in einer Klimaanlage vor einem Luf twascher 20 oder einem 
Heiz- oder Kiihlaggregat einem ersten Luftstrom 2 als erstem 
Fluid ein zweiter Luftstrom als zweites Fluid zuzumischen 
(Fig. 5) ist es zweckmassig, dem Bef euchtungs- , Heiz- oder 
Kuhlaggregat 20 eine Mischeinr ichtung voranzustellen r wobei 
anstelle der Leitung 7 und der Dusen 6 ein Frischluf tkanal 
7 1 nach dem Leitapparat 5 seitlich in den Kanalabschnitt 4 
gefuhrt wird. Die Wirkung dieses Mischers ist besonders wirksam, 
wenn auch an der Miindung 6' ein Leitapparat 5 eingebaut ist. 
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Beim Ausf iihrungsbeispiel nach Fig. 6 weist der Leitapparat 5 
einen an sich bekannten Diisenstock 21 mit einem horizontalen, 
am Kanalabschnitt 4 befestigten Druckwasserrohr 22 auf r von 
dem Diisenrohre 23 vertikal nach oben abzweigen. An den Diisen- 
rohren 6 sind in regelmassigem Abstand die Spriihdusen 6 fur 
die Zugabe von Wasser als zweitem Fluid angeordnet. Axial auf 
die Diisen aufgesteckt sind die Leitschauf eln 16, die in 
Stromungsrichtung gesehen einen viereckigen oder (wie in Fig. 
6 links angedeutet) einen runden Querschnittsbereich begrenzen 
bzw. abdecken. 
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Patentanspruche 

1. Mischeinrichtung zum Mischen eines ersten Fluids 
mit einem zweiten, mit einern Kanalabschnitt (4) eines Stro- 
mungskanals (1) fur das erste Medium, vor welchem in Stromungs- 
richtung ein Leitapparat (5) zur Beeinf lussung des Stromungs- 
charakters des ersten Fluids im Kanalabschnitt (4) angeordnet 
ist f wobei die Miindung (6, 6 f ) mindestens einer Zuf iihrleitung 
(7, 7' ) fur das zweite Fluid in den Kanalabschnitt (4) gerichtet 
ist, dadurch gekennzeichnet , dass der Leitapparat (5) zumindest 
ein Mittel (16) aufweist, urn wenigstens in einem Querschnitts- 
bereich (12, 13) des Kanalabschnitts (4) dem ersten Fluid langs 
dem Kanalabschnitt (4) eine Turbulenz zu induzieren. 

2. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mundungen (6, 6') radial und/oder axial 

in diesen Querschnittsbereich gerichtet und vorzugsweise durch 
Spruhdusen (6) gebildet sind. 

3- Mischeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Kanalabschnitt (4) nach dem Leitapparat 
(5) im wesentlichen gerade ist. 



4. Mischeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Leitapparat (5) den Querschnitt (8) des 
Kanalabschnitts (4) in mehrere Querschnittsbereiche (12, 13) 
unterteilt und dass der Leitapparat (5) mindestens einem Teil 
der Querschnittsbereiche (12, 13) zugeordnete Mittel (16) zur 
Erzeugung einer turbulenten Stromung aufweist. 
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5. Mischeinrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Leitapparat (5) eine Randzone (18) und einen 
Kern (19) aufweist, die die Querschnittsbereiche (12, 13) des 
Kanalabschnitts (4) in einen Rand- und in einen Kernbereich 

(12 bzw. 13) unterteilen und dass der Leitapparat (5) im Bereich 
der Randzone (18) zweite Mittel aufweist, um dem durch die 
Randzone (18) stromenden ersten Fluid eine laminare Stromung 
zu induzieren und dass die erst erwahnten Mittel (16) des 
Leitapparates (5) zur Erzeugung einer turbulenten Stromung 
im Kern (19) angeordnet sind. 

6. Mischeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Leitapparat (5) den Kernbereich des Quer- 
schnitts (8) des Kanalabschnitts (4) in mehrere Querschnitts- 
bereiche (13) unterteilt und im Kern (19) fur jeden Quer- 
schnittsbereich (13) mit den Mitteln (16) zur Erzeugung einer 
turbulenten Stromung im ersten Fluid versehen ist. 

7. Leitapparat zum Mischen eines gasformigen Fluids 
mit einem zweiten, insbesondere fur eine Mischeinrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 6, welcher Leitapparat (5) an einen 
Stromungskanalabschnitt (4) fur das erste Fluid anbaubar ist, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Leitapparat (5) in eingebautem 
Zustand den zu seiner Stroraungsachse quer orientierten Stro- 
mungsquerschnitt (8) des Kanalabschnitts (4) in mehrere Quer- 
schnittsbereiche (12, 13) unterteilt und parallel zur. Stromungs- 
richtung ein Biindel von Teilstromen bildet und fur mindestens 
einen dieser Querschnittsbereiche (13) erste Mittel (16) zur 
Erzeugung einer sich in Langsrichtung des Kanalabschnitts (4) 
erstreckenden, turbulenten Stromung aufweist. 
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8. Leitapparat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , 
dass der Leitapparat (5) zweite Mittel (18) aufweist, uin in 
einem der Querschnittsbereiche (12, 13), vorzugsweise in der 
Randzone (18) eine laminare Stromung zu erzeugen. 

9. Leitapparat nach einem der Anspriiche 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leitapparat (5) stegartige 
Elemente (9) aufweist, die wenigstens einen Teil des Stromungs- 
querschnitts (8) eines anschliessenden Kanalabschnitts (4) 

in mehrere Querschnittsbereiche (12, 13) unterteilen. 

10. Leitapparat hach einem der Anspriiche7 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Mittel bewegliche oder 
unbewegliche Leitflachen aufweisen. 

11. Leitapparat nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die beweglichen Leitflachen frei drehbar ge- 
lagerte Luf tschraubenf lugel aufweisen, deren Drehachse parallel 
zur Stromungsachse des Leitapparates (5) orientiert sind. 

12* Leitapparat nach einem der Anspriiche 7 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Leitapparat (5) einen quer 
in einen Kanalabschnitt (4) fur ein erstes Fluid einbaubaren, 
sich mit Bezug auf seine Stromungsachse radial erstreckenden 
Korper aufweist, dass dieser Korper mehrere zur Stromungsachse 
parallele Offnungen (10) fur den Durchtritt des ersten Fluids 
bildet, und dass in mindestens einer der Offnungen (10) Leit- 
flachen (16) zur Erzeugung einer Turbulenz im durchstromen- 
den ersten Fluid aufweist. 
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13, Leitapparat nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitflachen (16) durch mit dem Korper fest 
verbundene Leitschauf eln gebildet sind. 

14. Leitapparat nach einem der Anspriiche 7 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Korper eine oder mehrere 
Offnungen (10) aufweisende Platte, vorzugsweise aus Blech ist,' 
welche die stegartigen Elemente (9) bildet. 

15* Leitapparat nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Leitschauf eln (16) einsttickig mit der Platte 
gefertigt sind. 

16. Leitapparat nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Platte nach Art eines Lochblechs 
(Fig. 4) gelocht ist, welche Locher in der Randzone (18) die 
zweiten Mittel zur Erzeugung einer laminaren Stromung bilden. 

17. Leitapparat nach einern der Anspriiche 14bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leitschauf eln (16) in den 
Offnungen (10) an den einander zugewandten Enden durch ein 

mit ihnen einstiickig geformtes Ringelement (17) verbunden sind, 
welches ein Bef estigungslager fur eine Duse (6) bildet. 

18. Leitapparat nach einem der Anspriiche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten Mittel ein sich uber 
den zugeordneten Querschnittsbereich (12) erstreckendes Flachen- 
gebilde mit Lochblech-, Gewebe- oder Siebstruktur aufweisen. 



ERSATZBLATT 



WO 95/10009 



PCT/CH94/00194 



- 12 - 

19, Leitapparat nach einem der Anspriiche 7 bis 13 
oder 18, gekennzeichnet durch ein oder mehrere mit Diisen (6) 
besetzte Druckwasserrohre (22, 23), auf welchen Diisen (6) 
die Leitschauf eln (16) fest aufgesetzt oder frei drehbar 
gelagert sind. 
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